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         ����� MeterMust MM-1 ����������������������ก�������� �� !"#$%&'(��
�!"#������)� �*+#�$,&����!"��'(�������-�.������/�/���������0 1��$,&2�&ก���/�����
.���*ก*�!�#(2� ��34��/�������5�1�6�!"#�"'(������"�� 5-1/2 %��(� :4#����ก���&(�
';<��ก=<�����0!"#�-�'�>����"5

- �������������ก�������� �� !"# 5 V ��� 5 mA ����-���� 1����������
  �!"��'�� < �;<%B)�/ 25 °C ± 1 °C
- '��������$%&'(�������-�34�!D�/���-��%���!"# 4 ��(�'��ก����34�!D�/��
  �-��%���!"# 3 ��(������,�� 5.0003 V ��� 4.999 mA
- '(�������-�.������������ 0.0001 V %�+� 100 µV
- '(�������-�.��ก�������� 0.001 mA %�+� 1 µA
- $%&'�����������ก����'�!"# ����$�!"#�;<%B)�/B����ก���"#������2���ก/�
  10 °C (± 5 °C ��ก�;<%B)�/����!"�� 25 °C)
- 1%������ก���� L)&$,&�����3��+�ก2�&(�� ��$,&'������ �� %�+�$,&'��!"#L���
  ก��������5�
- ��+�ก����������%�+�ก����2�& 1��$%&�����*;�2���ก2����.�5(�����"�(ก��
- L���ก������!"���������� < �;<%B)�/'�!"# (���;�������)
- !;ก����� L���ก���,�2M��"5�� (Aging) 240 ,�.
- ก/�ก���� 1.3 mA $�1%������������ ��� 22 mA $�1%������ก���� %�+�
  '/�����ก-����2MMQ� 6.5 mW ��� 110 mW ����-����
- .�5(������ BNC �*+#�'(���!"#�����$�ก��(�� 1���V*��ก�<"�&��������
  ��>>�<��(����*/�D= %�+�$,&$���/�(<!"#�"ก����ก(�!��2MMQ��)�
- .�5(������'"��������ก"#�( ���(ก���ก�����$,&���
- �;�ก�<�����L��(���*/�*�';<B�*�)� �(�34���ก���$%&�"��3"��B�*ก��$,&
  ���$�������( �*+#���'(��'����'�+#������0$%&�%�+��&��!"#�;� !�5��"5
  !;ก�����!"#L)&$,&2�&��� ��L���ก���,�2M��"5�� (Aging) 2���&��ก(�� 100 ,�#(1��
- ���2M��"5��L���!��.�5(��� USB-C !-�$%&$,&ก���%�������2M2�&%��ก%���
- �&��ก���(��$�ก���;���'�+#�� 2���ก/� 20 (/��!" %���2�&���2M��"5��
- �����3���ก����*+#�����!"��'��2�&��+#�L)&$,&�&��ก��
- .��������ก��!����� 52x54 ��.

)	*+�,��������
MeterMust MM-1 �����3!-����2�&$� 2 1%�� '+� 1%������������'�!"#

%�+�����ก����'�!"# 1��'��!"#2�&�����;2(&������� *�&�����;'���;<%B)�/!"#$,&$�.<�
!"#����!"��'�� :4#�1���ก�/���"'��$ก�&�'"�� 5.0000 V ��� 5.000 mA

ก�����/#�$,&��� '(��-���(���������;�ก�<�!"#�&��ก��(��$%&��)�$��;<%B)�/��"�(
ก�� :4#���$%&L�!"#�����-�!"#�;���+#��"'��$ก�&�'"��%�+��!��ก��!"#���;2(&.&���&� *�&��ก���"5
$%&��+�ก�%�������2M��"5��!"#����ก�������"# �,���������"#�-���� (Power Bank)
�-�%����+�3+� %�ก2���"L)&$,&�����3$,&�%��������+#�0 �,�� ,����������+�3+� %�+����
1�����ก��'��*/(����� :4#�ก_��$%&L�!"#$ก�&�'"��ก�� �����2�ก_��� ��>>�<��ก(�
��ก������%�������ก����ก�� �,��
     - �%������� USB ��ก���`ก*�(����"������ก���*+#��$�,�(� 30-40 µV
      - 2M USB ��ก1�&��;''��*/(����� ��)�$�,�(� 25-30 µV
      - 2M USB ��ก�������"#�-�������*ก*� ��)�$�,�(� 8-10 µV

���%_�2�&(�� ������%�������$%&������ก���*+#����ก����ก��������"�����-�'�> �����5�
��ก.&��)�.&���&� '(���+�ก��ก�%���!"#$%&������ก���*+#���#-��;�
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1. ���2M��"5�� 5 VDC L���!����� USB-C !�#(2� �.&�!"#.�5( USB-C �������

MeterMust MM-1
2. ��c��(/�,�def�:&�� 1����+#��2�!"#�-��%��� ON �&���� *�&��0ก�� LED �"�5-���/�

���/��(��� ��ก��5����;���'�+#��������&�� 20 (/��!"
3. ����/�����!"#�&��ก������!"���������.&�!"#.�5(�(ก����� 1����+�ก���!"#.�5(���

����ก"#�( ���'"� %�+���� BNC ,;�$�,;�%�4#� ($�ก�<"!"#$,&���$���/�(<!"#�"
��>>�<��ก(�!��2MMQ��)� ����-�$%&���$,&���L���!��.�5( BNC 1��$,&���
������ก BNC ���� .�5(��� Banana)
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   !-�$�!-������"�(ก��ก��(�������� ���ก���(��$%&��+#���(/�,�def�.(�2�!"�-��%���
   jI-REFn *�&��ก����5��/�����!"#�-������ 2�!"#�-��%���(��ก���� mA ($�ก�<"�"

��ก��ก1%�� A)  1��$�1%��(��ก���� L)&$,&�����3��+�ก(����$,&ก����
���� �� (����'����/#��&�!"#����ก1�����1��2��L���ก������$�0 :4#���$%&
'(���!"#������)��;�) %�+�'��!"#L���ก����������  %�ก�&��ก��$,&'��!"#L���ก��
���� $%&��+�ก ����������!"#�-��%��� jI-TRIMn  :4#�!"#�-��%����"5 ��L���ก������
����"��'��ก���� < �;<%B)�/!"#���;������� �*+#�$%&2�&'�� 5.000 mA  $�.<�
!"#'����/#��&� �������'������ 4.997 mA �����&�   

.��0).,#  $�ก�<"!"#L)&$,&�"�/�����!"#(��ก����'(���!"#������)�$�,�(� 2�1'�����q
ก_�����3����'�� I-TRIM ���2�&�,��ก�� 1��������(�&��!������'��2�&�������
!�5��"5 �������3����'��2�&$�,�(�2���ก/� ± 50 µA

'��
���5�)6*+�),*�ก�	������
         MeterMust ��ก����*+#�$%&�������������ก����'�!"# �-�%����;�ก�<����*�(�
!"#�"�/�*"���:�.��.&�!"#�)� �,���/�����!�5�%�������)�$�%��ก�)�ก(����กก�1�%��$�����
(��������2M���  �����5�������"5 �4�2���%����-�%����-�2������%��������-�%���(���
!�#(2�!"#�"�/�*"���:�.��.&��#-� :4#����"5�"L���������������*;�����"5

- 470 kΩ  ��������.���ก 0.00003 V
- 100 kΩ  ��������.���ก 0.0001 V
-  10 kΩ  ��������.���ก 0.005 V
- 1 kΩ  ��������.���ก 0.015  V
��ก'��.&�����"5 ���%_�2�&(�� �;�ก�<�!"#���-������(��'(��"'���/�*"���:�

2���#-�ก(�� 100 kΩ �*+#�$%&�����*;���ก�������"#�����2�2���ก/� 0.0001 V
         $�!��ก���ก�� $�1%��ก������5� L)&$,&�����3���*�(��/�������กก(��%�4#���(
�����;ก��2�& 1��2���"L����'��ก����!"#������ก��ก�����

ก�	������ก%�7�/	8�0��ก
         ��ก��กก��$,&�*+#�����!"��'���/���������0��&( �������������3$,&�������
����&���/�'�!"# �-�%������!����(�����������_�ก�����/�/��� (ADC) !"#�"
'(������"�� 12-16 bit �&(�';<�����/.�� MeterMust !"#�"�������/!s/tก���'�+#��
'�������+#������กก�����"#�������;<%B)�/ (Temperature Coefficient %�+� TC)
2���ก/� 5 ppm/°C $�.<�!"#�������&���/�B��$�.��,/* ADC 16-18 �/� ��ก�"'�� TC
��%(��� 10-15 ppm/°C

ก�	4��)9:0����;<5�
         �;�ก�<�(��'(�������-��)�!��2MMQ�!;ก,�/� ��+#��(��L���2����ก/�ก���'�+#��
'�� (drift) �����+#��2���ก�e��������0 !�5���ก��'����ก��$�(������  ��ก�;<%B)�/
'(��,+5� �(�!�5����ก��!-�!��ก�  !������&� �/( �4�����-�$%&�"ก������!"�������
��#-����� ������&��!;ก0 1-3 �y  !�5��"5 L)&$,&�����3��������ก����������/=�!z �*+#�
����!"��'��$%��2�&��+#��&��ก�� :4#�ก_��!-�$%&2�&'���&���/�!"#�����-��������;
ก��$,&���
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