
คู่มือการประกอบและใช้งาน Lambda Nu DUET - ESP32-S3/LoRa 920 

คณุลักษณะของชุด Lambda Nu DUET - ESP32-S3/LoRa 920 

         บอร์ด DUET เป็นบอร์ดพัฒนาเอนกประสงค์ ท่ีรวมการสื่อสารไร้สายระยะ
ไกลใช้พลังงานตํ่าชนิด LoRa (Long Range) และ WiFi ไว้ด้วยกันในบอร์ดเดียว 
โดยมีคุณลักษณะทางเทคนิคท่ีสําคัญดังนี้  

• ประกอบด้วยโมดูล WiFi ESP32-S3 Dual-Core XTensa LX7 MCU 240 MHz 
พร้อม Bluetooth LE V5.0  หนว่ยความจํา Flash 8 MB และ PSRAM 2 MB  

• โมดูลไร้สาย LoRa Ra-01SH ซึ่งใช้ ชิพ Semtech 1262SX ในยา่นความถ่ี 
920-925 MHz  โดยให้กําลังสง่สูงสุด +22 dBm (ปรับได้ตามต้องการ) 

• 23 I/O สําหรับต่อใช้งาน 
• Real-Time-Clock (RTC) เบอร์ PCF8563T พร้อมแบตเตอรี่แบ็คอัพ CR1220  
• ขั้วต่อ JST-XH 2.54 มม. สําหรับต่อแบตเตอรี่ Li-Polymer พร้อมวงจรชาร์จ 

(กระแสชาร์จสูงสุด 200 mA โดยประมาณ) เพื่อใช้เป็นไฟเล้ียงนอกเหนือจาก
ไฟเล้ียงท่ีได้รับจากขั้วต่อ USB-C ตามปกติ 

• วงจร Boot และ Reset อัตโนมัติสําหรับดาวน์โหลดเฟิร์มแวร์ 
• พร้อมปุ่มกด Boot และ Reset  
• มี LED RGB ท่ีสามารถโปรแกรมผา่นบัสได้ (Addressable LED/NeoPixel)  
• ขั้วต่อ USB-C สําหรับ USB OTG และงานอ่ืนๆ 
• จุดต่อไฟออก 3.3 V 
• จุดต่อไฟเข้าและออก 5 V 
• ขั้วต่อ I/O ใช้งานแบบ Pin Header ท้ังตัวผู้และตัวเมีย 
• กระแสสงบสูงสุดไมเ่กิน 300 µA ประหยัดพลังงาน โดยเฉพาะเมื่อใช้กับ
แบตเตอรี่ 

• กินกระแสสูงสุด 500 mA ท่ี 5 V  
• ขนาดบอร์ด 5.7x6.8 ซม.  

 

ข้อแตกต่างสาํคัญระหว่าง ESP32-S3 กับ ESP32 เดิม 

• ขา Hardware SPI สามารกําหนดไปใช้กับขาใดๆได้ (เสมือน Soft SPI) 
ดังนั้นหากใช้โค้ด Arduino ท่ีกําหนดขาเริ่มต้นแบบ ESP32 เดิม อาจไม่
ทํางาน 

• มีขา USB OTG ท่ีต่อกับ USB ของคอมพิวเตอร์ได้โดยตรง ซึ่งสามารถ
เขียนให้ลากไฟล์เฟิร์มแวร์ลงบนโมดูลแทนการโปรแกรมปกติได้ (โดยใช้
ไฟล์สกุล UF2 รว่มกับ UF2 Bootloader) 

• ความเร็ว WiFi สูงสุด 150 Mb/s หรือเร็วขึ้น 3 เท่า 
• ใช้ Bluetooth LE 5.0 ท่ีเร็วกว่าเดิม โดยได้ระยะไกลสุด 240 ม. หรือ เพิ่ม
ขึ้นจาก Bluetooth 4.2 เดิมประมาณ 4 เท่า 

• ใช้รว่มกับ PSRAM (Pseudostatic RAM) ภายนอกได้ 
• มีจํานวน IO ท่ีใช้ได้มากขึ้น ขณะท่ีใช้พลังงานตํ่าลง 

เริม่ต้นการใช้งาน 

  สาํคัญ  ก่อนเริ่มใช้งานให้ต่อสายและเสาอากาศลงบนโมดูล LoRa เพื่อปอ้งกัน 
  ภาคขยายความถ่ีวิทยุเสียหาย เมื่อมีการสง่ออกคล่ืนสัญญาณ 

บอร์ดทุกบอร์ด จะมาพร้อมโปรแกรมตัวอยา่งท่ีโปรแกรมลงในโมดูล ESP32 ไว้
แล้ว ดังนั้นเมื่อจ่ายไฟเล้ียงผา่นทางขั้ว USB-C อันใดอันหนึ่ง (แนะนําให้ต่อเข้า 
USB-UART) ก็จะเห็นไฟ LED ทํางานสลับเปน็สีต่างๆทันที  (หาก LED ไมทํ่างาน 
ให้กดปุ่ม “RESET” 1 ครั้ง)   

การเชื่อมต่อวงจรต่างๆภายในบอรด์ 
 
1. โมดูล LoRa และ I/O ต่างๆ ESP32-S3 
 โมดูล LoRa เชื่อมต่อกับ I/O ของ ESP ดังนี้ 

ขา SPI:  NSS --> IO10   MISO --> IO11   SCK --> IO12   MOSI -->IO13   
ขา อ่ืนๆ: Reset --> IO14   DIO1/IRQ --> IO9   BUSY --> IO21 

อยา่งไรก็ตาม หากได้ใช้งาน DIO1 และ BUSY ก็สามารถใช้เพื่อวัตถุประสงค์อ่ืนๆ
ได้ 

2. ไฟ RGB LED แบบโปรแกรมได้ เชื่อมต่อกับ IO48 

3. IO45 ต่อกับตัวต้านทาน pull-down และขนานกับตัวเก็บประจุ เพื่อใช้สําหรับ
การโปรแกรมแบบ drag & drop เฟิร์มแวร์สกุล .UF2 กรณีติดต้ัง bootloader 
UF2 หากไมไ่ด้ใช้ UF2 ก็สามารถใช้งานขานี้ได้ตามปกติ แต่ไมค่วรใช้กับงาน
ความถ่ีสูงเชน่ PWM เนื่องจากความถ่ีดังกล่าวจะถูกตัวเก็บประจุกรองลงกราวด์
ไป 

4. RTC PCF8563T ซึ่งสื่อสารแบบบัส I2C โดย SCL และ SDA จะต่ออยูกั่บ IO3   
และ IO4 ตามลําดับ 

5. USB-UART และ USB-OTG 
 เมื่อเชื่อมต่อผา่น USB-UART กับ ESP ให้ต้ังค่าการสื่อสารดังนี้ 
         BAUD: 115200   Data Bit: 8   Stop Bit: 1   Flow Control: None 

USB-OTG D- และ D+ จะเชื่อมต่อกับ IO19 และ IO20 ตามลําดับ  

การต่อแบตเตอรีกั่บบอรด์  DUET 

 บอร์ดออกแบบให้สามารถทํางานกับแบตเตอรี่แบบ Lithium-
Polymer แบบ 1 Cell ขนาดแรงดันปกติ 3.7 V โดยสามารถต่อเข้าท่ีขั้วต่อท่ีมุม
ล่างขวาของบอร์ด (ขั้วต่อ JST-XH 2.54 mm) ซึ่งหากบอร์ดได้รับไฟเล้ียง ก็จะ
ทํางานและชาร์จแบตเตอรี่ไปพร้อมๆกัน  

ข้อควรระวัง  เนื่องจากบอร์ดออกแบบมาให้ใช้กับถ่านรี่ท่ีมีระบบป้องกันติดต้ัง
มาด้วยแล้ว เชน่ ชนิด Li-Polymer  หากนํามาใช้กับถ่าน Li-Ion (ก้อนกลม) ผู้ใช้
ต้องติดต้ังบอร์ดปอ้งกันเพิ่มเติมก่อนนํามาต่อกับบอร์ด ท้ังนี้ เพื่อให้ปลอดภัยต่อ
การใช้งาน และป้องกันไมใ่ห้แบตฯเสื่อมอยา่งรวดเร็วจากแรงดันท่ีลงตํ่าหรือขึ้น
สูงเกินไป   
        แบตเตอรี่ท่ีทํามาใช้ต้องมีค่าแรงดันปกติ 3.7 V (สูงสุด 4.25 V) ดังนั้น  
จึงไมส่ามาถใช้กับแบตฯลิเธียมชนิด LFP (LiFePO4) ซึ่งมีแรงดันปกติ 3.2 V ได้ 
ไฟแสดงสถานะชาร์จบนบอร์ดอาจกระพริบในกรณีท่ีไมไ่ด้ต่อแบตเตอรี่ไว้ ซึ่งไม่
ถือเป็นอาการผิดปกติ 



ตัวอยา่งและแนวทางการเขยีนโปรแกรม 

กรณีท่ีใช้กับ Arduino ให้ติดต้ังบอร์ด ESP32 (Espressif Systems) ซึ่งหลังติดต้ัง
แล้ว จะสามารถเลือกบอร์ด “ESP32S3 Dev" จากรายการในเมนู ESP32 
Arduino จากนั้นให้ต้ังค่าต่างๆดังนี้  

• Flash เท่ากับ 8 MB   
• PSRAM เลือก QSPI  
• Partition Scheme เลือก 8 MB with SPIFFS 

ค่าต่างๆท่ีเหลือสามารถใช้ค่าเริ่มต้นได้ 

 เพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเริ่มต้นกับ Lambda Nu DUET โดยใช้เวลา
น้อยท่ีสุดเท่าท่ีเป็นไปได้ ทางแลมด้า นิว จึงเขียนโปรแกรมตัวอยา่ง พร้อม
ซอร์สโค้ด เพื่อเปน็แนวทางการพัฒนาต่อยอด โดยผู้ใช้สามารถดาวน์โหลด
ตัวอยา่งได้จาก  

• https://github.com/lambda-nu?tab=repositories 
• http://www.lambda-nu.com  ในเมนู Support & Downloads 

 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

เนื่องจาก ESP32-S3 และ LoRa Ra-01SH เป็นโมดูลท่ีมีรายละเอียดทางเทคนิค 
ท่ีเก่ียวข้องสูง ทางแลมด้าฯ จึงรวมเว็บไซต์ท่ีชว่ยให้นักพัฒนาสามารถค้นหา 
ข้อมูลเพิ่มเติมเชิงลึกได้สะดวกมากขึ้น ดังลิงค์ด้านล่างนี้ 

โมดูล LoRa Ra-01SH 
   
  - https://docs.ai-thinker.com/_media/lora/docs/ra-01sh_specification.pdf 
  - https://www.semtech.com/products/wireless-rf/lora-connect/sx1262 

โมดูล ESP32-S3 

  - https://iot-kmutnb.github.io/blogs/esp32/esp32-s3_intro/ 
  - https://www.elprocus.com/difference-between-esp32-s3-vs-esp32/ 
  - https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/esp32-s3-  
wroom-1_wroom-1u_datasheet_en.pdf 
 

    บริษัท แลมด้า นิว ขอขอบคุณท่ีท่านสนับสนุนสินค้าของเรา หากท่านมีคําถาม  
  ใดๆ สามารถติดต่อสอบถามได้ท่ี 0-2503-4435 หรือ อีเมล์    
  support@lambda-nu.com 
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